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I  Dispositifs pédagogiques 
 

A. La démonstration en mathématiques avec le numérique 
  

Loïc ASIUS  Collège Liberté de Drancy (93)
Niveau : 3ème

Durée : 2 séances
 1.2.Gérer des données

 

 
 

métrie https://huit.re/trigo-dijon de Christophe 
Auclair contient des activités 

e, des 
, des problèmes du type tâche à prise 

, 
applications du même auteur, de situations de démonstrations de 
certaines propriétés liées à la trigonométrie. 
 

 

Les activités de démonstration dans cette application sont guidées pas à pas. Chaque phase

action. 

qui peut intervenir au cas par cas selon les étapes pour aider les élèves et remédier ainsi avec 

sur laquelle il est bloqué. 
Le professeur identifie ainsi clairement quelle(s) étape(s) selon les élèves constitue(nt) un 
frein au raisonnement. Des ateliers de remédiation peuvent alors être proposés avant de 
continuer et de terminer la démonstration en cours. 
Cette démarche va être détaillée à travers deux des trois situations de démonstrations qui sont 
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Première démonstration : C  

 
 annoncé 

 à partir de la figure donnée. 

 
Cette démonstration est découpée en 4 étapes : 
1. Démontrer que les droites (ED) et (BC) sont parallèles. 
2.  
3.  
4.  
 
1. La première étape consiste à démontrer que les droites (ED) et (BC) sont parallèles.

choisir la bonne propriété permettant de justifier que ces deux 
droites sont parallèles. 

riangles AED et 

rapports des longueurs de ces deux triangles sans forcément évoquer le parallélisme des 
droites et le théorème de Thalès. 
 
 
 
2. La deuxième étape c

 

ne réponse ou ne lui précise où se trouve son erreur. Le professeur peut 
alors intervenir pour aider les élèves en difficulté et leur proposer par exemple des situations 

 
 
3. La troisième ité des produits en croix suite aux rapports de 
Thalès. 
étiquettes dans les cases correspondantes. 
Là encore, le professeur peut intervenir pour aider les élèves en difficulté, leur rappeler le 

seuls. 
 
 
 
 
 
 
2. La deuxième rème de Thalès.

 

professeur peut 
alors intervenir pour aider les élèves en difficulté et leur proposer par exemple des situations 
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3. La troisième étape consiste à écrir ité des produits en croix suite aux rapports de 
Thalès. 
étiquettes dans les cases correspondantes. 
Là encore, le professeur peut intervenir pour aider les élèves en difficulté, leur rappeler le 

seuls. 
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4. au départ, en simplifiant les 
écritures fractionnaires obt  

 supprimer ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

application livre alors en bleu
clair la propriété global  
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s de démonstration. Tout 

ue par rapport à une démonstration papier 
guidée pas à pas en collant aux différentes étapes énoncées plus haut ? Clairement, le 
numérique ici induit une grande autonomie dans la réalisation de la démonstration. Les élèves 
peuvent être laissés « seuls » et parvenir à la démonstration sans grande difficulté, quitte à ce 

el mal y-a-t-il à tâtonner dans une activité de 
recherche !). Le numérique offre aussi son confort moderne 
ergonomique, fluide. Un autre point positif du numérique par rapport à la version papier est 

démonstration dans la colonne de gauche. On ne perd ainsi jamais de vue  
En rev
est que justement elle le soit. En effet, le découpage étape après étape laisse peu de place à 

ent déductif. Selon 
les conditions, on aurait très bien pu imaginer mener cette démonstration en classe sous la 

format numérique sans avoir trop de contraintes et de paramètres à gérer. 
Pour aller plus loin, on peut également envisager de proposer aux élèves de réaliser cette 
démonstration à la maison en devoir hors la classe ; puis de retour en classe, mener cette 

prendre le temps de faire les rappels nécessaires à la bonne compréhension de chacun des 
chaînons déductifs abordés dans les étapes de la démonstration numérique. 
 

Deuxième démonstration  

 
  : 

. 
 
Cette démonstration est découpée en 6 étapes : 
1. Écrire les rapports correspondants à  et . 

2. Calculer  en remplaçant  et  par leurs rapports respectifs. 
3.  
4. Additionner deux fractions. 
5.  
6.  
 
1. it glisser les étiquettes dans les cases correspondantes. Des propositions de 
remédiations sur les connaissances du cosinus et du sinus peuvent être proposées aux élèves 
pour surmonter cette première étape. 



BROCHURE MATHÉMATIQUES CYCLE 4 ACADÉMIE DE CRÉTEIL SEPTEMBRE 2019

16 

 

 
 
2.  
Une aide avec des essais numériques peut être proposée aux élèves pour les aider dans leurs 
décisions. 
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3. 
Une possibilité de complexifier la chose aurait été de proposer une seule fois chaque carré et 

). 
 

 
 
4. actions obtenues. Des 
essais numériques peuvent à nouveau aider les élèves en difficulté. 
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5. 
envisagée ici pour les élèves en difficulté ème. 

 
 

 
 
6. 
encore des exemples numériques peuvent aider les élèves les plus en difficulté. 
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propriété démontrée. 
 

 
 

 
 

découpage est fin et permet de bien appréhender chacun des chaînons déductifs des 
démonstrations. La possibilité de projeter ces activités au tableau permet aussi de faire la 

t pour les élèves en difficulté de ne pas 
ar ailleurs, le découpage en 

étapes courtes évite la lassitude des élèves et la « peur 
 



BROCHURE MATHÉMATIQUES CYCLE 4 ACADÉMIE DE CRÉTEIL SEPTEMBRE 2019

20 

e 
pour remédier aux difficultés des élèves selon les étapes. En effet, on peut proposer la 

distribuer aux élèves qui en ressentiraient le besoin (ceux qui auraient du mal à démarrer par 
exemple ou bien ceux qui auraient des difficultés sur une des étapes de la démonstration) la 

application. 
Voilà donc une possibilité ludique de pratiquer la démonstration avec tous les élèves en fin de 

 ! 
En complément, vous pouvez également découvrir la dernière démonstration numérique 

proposée, celle de la relation , (pour un angle  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : 

depuis plusieurs années, développe des applications tablettes pour les mathématiques. Ces 
applications sont disponibles sur le site disciplinaire académique de Dijon : 
http://mathematiques.ac-dijon.fr/spip.php?article196, elles sont par ailleurs multisupports : 
Android, iOS et Windows. 
Gratuites, elles sont pensées par un enseignant de terrain et donc au plus proche des besoins 

 : @multimaths ou par 
Christophe.Auclair@ac-dijon.fr) et améliore ses applications régulièrement en corrigeant les 

 
Même si elles ont pour beaucoup été pensées pour le collège, de nombreuses applications 

 Tables) elles peuvent aussi être 
très utiles au lycée. Elles couvrent de très nombreuses notions des programmes, ne se 

usage pertinent du numérique pédagogique. 
 


