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II  Démonstrations de résultats de cours 
 

A. Démonstrations de résultats de cours sur les fractions en cinquième 
 Pascal FABREGUES

Collège CONDORCET de Pontault-Combault (77)
Niveau : 5ème

Durée : 5 séances
 

 
Dans le but de faire découvrir puis démontrer les propriétés  ; ; 

 et  : 

 trois situations amenant à conjecturer les propriétés ; 
 cinq propositions théoriques à démontrer ou à réfuter. 

 
Ces travaux se sont étalés sur 5 séances de 55 minutes (moins 5 minutes de rituel « Question 
flash ») à la suite desquelles les élèves ont pu étudier une fiche de leçon récapitulative, puis 

Les deux dispositifs pédagogiques « Débat en classe » et « Recherche et présentation 
collaboratives » - cf. liens vers les vidéos de présentation dans cette brochure - sont plusieurs 

finalement conduire à la production de synthèses satisfaisant le plus grand nombre et 
conformes aux objectifs. 
Deux classes de 5ème ont mené similairement ses travaux. Dans les comptes rendus qui 
suivent, leurs productions ont été indifféremment mélangées pour mettre en valeur leur 
intérêt. 
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Programmes de mathématiques
 
Extrait du bulletin officiel n° 30 du 26-7-2018 
Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problèmes 
Nombres 
Connaissances 

  
  
 les carrés parfaits de 1 à 144 ; 
 définition de la racine carrée ; 
 les préfixes de nano à giga. 

Compétences associées 
 

notation scientifique, repérage sur une droite graduée) ; 
  

Comparaisons de nombres 
Connaissances 

 égalité de fractions (démonstration possible à partir de la définition du quotient) ; 
 ordre sur les nombres rationnels en écriture décimale ou fractionnaire. 

Compétences associées 
 comparer, ranger, encadrer des nombres rationnels en écriture décimale, fractionnaire ou 

scientifique 
 repérer et placer un nombre rationnel sur une droite graduée ; 
 rie, 

vitesses du son et de la lumière, populations française et mondiale, distance Terre-Lune, 
 

Pratiquer le calcul exact ou approché, mental, à la main ou instrumenté 
Connaissances 

 somme, différence, produit, quotient de nombres décimaux, de deux nombres rationnels ;
  
 notation scientifique. 

Compétences associées 
 calculer avec des nombres relatifs, des fractions, des nombres décimaux ; 
  
 effectuer des calculs numériques simples impliquant des puissances, notamment en 

utilisant la notation scientifique ; 
 utiliser la racine carrée pour résoudre des problèmes, notamment géométriques ; 
 effectuer des calculs et des comparaisons pour traiter des problèmes. 

La mise en acte de produits et de quotients de puissances de même base résulte de 
 



BROCHURE MATHÉMATIQUES CYCLE 4 ACADÉMIE DE CRÉTEIL SEPTEMBRE 2019

28 

Repères de progression (classe de 5ème) 
 
Fractions, nombres rationnels 

Les élèves sont amenés à reconnaître et à produire des fractions égales (sans privilégier de 
méthode en particulier), à comparer, additionner et soustraire des fractions dont les 

 
Au moins une des propri  

  

  

  

  
Il est possible, à ce niveau, de se limiter à des exemples à valeur générique. Cependant, le 
professeur veille à spécifi

 
Exemple de calcul fractionnaire permettant de démontrer que 

 

On commence par calculer : 

 

 
 

La définition du quotient permet de simplifier par 2, puisque  est le nombre qui, multiplié 

par 2, donne 3. 
 
Donc :  
 

 
 

  multiplié par 10 donne 15. Ainsi, par définition du quotient, il vient donc que   . 
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Enoncés fournis aux élèves 
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Verso 
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Déroulement extrait du cahier de textes  

 
Séance 1 
 Question flash. 
 1 fiche à coller dans le cahier : activités. 
 Constitution des groupes pour la recherche des activités 1 à 3. 
 Recherche des activités en petits groupes. 
 Présentations de l'activité 1 par trois groupes. 

 
Séance 2 
 Question flash. 
 Trace écrite de l'activité 1. 
 Activité 5 proposition 1 en débat. 
 Trace écrite de l'activité 5 proposition 1. 
 Activité 5 proposition 2 en débat (Essai 1). 

 
Séance 3 
 Question flash. 
 Activité 5 proposition 2 en débat. 
 Trace écrite de l'activité 5 proposition 2. 
 Présentations de l'activité 2 par deux groupes. 

 
Séance 4 
 Question flash. 
 Trace écrite de l'activité 2. 
 Activité 5 proposition 3 en débat. 
 Trace écrite de l'activité 5 proposition 3. 
 Présentation de l'activité 3 par un premier groupe. 

 
Séance 5 
 Question flash. 
 Présentations de l'activité 3 par deux autres groupes. 
 Trace écrite de l'activité 3. 
 Activité 5 proposition 4 en débat. 
 Trace écrite de l'activité 5 proposition 4. 
 Activité 5 proposition 5 en débat. 
 Trace écrite de l'activité 5 proposition 5. 
 2 fiches à coller dans le cahier : leçon et exercices. 
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Compte rendu : activité 1 puis activité 4 propositions 1 et 2 

Après la question flash de début de séance, une vingtaine de minutes a été consacrée à la 
recherche des activités 1 à 3 par des groupes de trois à quatre élèves dans le but de les 
présenter ultérieurement à la classe (cf. « Recherches et présentations collaboratives » dans la 
présente brochure). 
E  
 

 
 

 

 
 

 
Un groupe qui propose un quotient exact en fraction sans en apporter la preuve. 

Le groupe précise que la fraction a été affichée par la calculatrice comme résultat de 7 divisé 
par 3. 
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sous forme décimale (une fois précisé que « décimal » signifie « avec un nombre fini de 
chiffres non nuls). 

possible de trouver un quotient exact et ceux qui envisagent une partie décimale infinie alliés 
 

 
Après la question flash de début, pour faire suite aux présentations de la fois précédente, la 
deuxième séance débute avec la projection au tableau de la problématique suivante. 

 
Un débat mène alors à la production de la trace écrite ci-dessous. 

 
 

4. 
 

 
 

a et b 

rappel  : la mention 
«  » est explicitée. 
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 4 est soumise au débat. 

 

 
 
Le débat est de courte durée, un élève proposant rapidement de remplacer les lettres par trois 
nombres choisis par ses soins. 

 
 
La règle de priorité en cas de grande barre de fraction ayant déjà été vue, le calcul ne pose pas 

 diffère de . 

 : « contre-exemple ». 
 
La proposition  

 
 

 

 
. 

Mais, tiens donc ! Le professeur dema  égal 
prouvé  
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membre de droite. 

 

Le professeur interroge alors sur la signification de . Des évocations de partages sont dites 

mais pas de référence à la définition du quotient. Le professeur reprend le rappel pour 

dégager : . Il souligne que par définition,  est le nombre qui, multiplié par 6, 

donne 20.  

 leur soit familier, ils ne voient pas 

. 

age en est là : 

 
 amenant les élèves à adhérer et à verbaliser 

avec lui le raisonnement suivant :  

A droite, quand on multiplie  par 6, ça fait 20. Pour que le calcul  de gauche soit égal 

au nombre  à droite, on va multiplier  par 6, en espérant trouver 20. 

 
En soulignant les associations et commutativités, puis en utilisant à nouveau la définition du 

quotient ( ), on trouve bien le résultat 20. 

 ! 
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Après la question flash de début de séance, le premier essai est projeté au tableau numérique. 
Il est alors demandé aux élèves de procéder à un deuxième essai en réécrivant le premier avec
trois autres nombres. Les élèves choisissent 1 ; 2 et 3 pour remplacer les lettres a, b et c. 

 
Il est ensuite souligné que ces deux exemples prouvent que la propriété est vraie deux fois, 
pour les nombres choisis. Les élèves acquiescent sur le fait que ç

par des nouveaux, et que tout soit alors bi
 

Une conjecture est énoncée et la preuve est rédigée pas à pas, assez lentement, en soulignant 

commutativité, définition du quotient). 
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La discussion porte ensuite sur la validité de la preuve avec des lettres, il est précisé que 
t la généralisation

toutes les valeurs possibles que peuvent prendre ces lettres, ou presque : la mention « » 
est à nouveau expliquée. 

de qui se lit dans certains 
 : « Est-  ? ». Le professeur 

la guidance du professeur  
 essais, conjecture, 

preuve ». 
 

Compte rendu : activité 2 puis activité 4 proposition 3 

Il faut préalablement noter que le choix de démontrer en premier la propriété

 

démonstration de la suivante. 
 

 

 
 

as bien it découper en parts identiques (confondant 
peut-être « parts identiques » et « même nombre de parts » ?). 
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Un groupe qui a bien dessiné les découpages et qui a envisagé les douzièmes. 

 
La séance se termine sur le questionnement de ce groupe. 
 

dénominateur. 
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oumise au débat. 

 
 
Sous la conduite du professeur, les élèves suivent la même trame que pour la proposition 2 : 
des essais, une discussion sur la validité de ces essais, une conjecture, une preuve littérale, 
une conclusion sur la validité et la portée de cette preuve. On remarquera que la propriété 

, précédemment démontrée, est plusieurs fois utilisée. 

 
 

Compte rendu : activité 3 puis activité 4 propositions 4 et 5 

 
 

 
 
Il a écrit les résultats donnés par la calculatrice. 

 
La séance se termine sur cette présentation. 
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Après la question flash de début de séance, deux groupes présentent leurs propositions pour 
 

Un groupe qui écrit les égalités fausses puis explique que l n 
illustrant les propos de la va
fausses sans aucun avertissement écrit les accompagnant. 
 

 
 
Un groupe qui mène un raisonnement analogue en écrivant une égalité de fraction. 

Le débat qui fait suite amène à la trace écrite suivante. 

 

ajouter ou les soustraire. 
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Sous la conduite du professeur, les élèves suivent la même trame que pour les propositions 2 
et 3 : des essais, une discussion sur la validité de ces essais, une conjecture, une preuve 
littérale, une conclusion sur la validité et la portée de cette preuve. Il faut savoir que la notion 

de cette notion par le professeur est nécessaire. Son utilisation, avec des fractions ou des 
lettres, considérés en tant que nombres, est une première pour les élèves. 

nommera essai n°2. Voici la trace écrite élaborée en débat : 
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la trace écrite ci-dessous. 

 
 

Observations et remarques 

Quelques observations liées à ces travaux : 
  perte » de quelques élèves dans les moments de démonstrations 

les plus théoriques, avec des écritures littérales. Mais le plus grand nombre semblait suivre. 
 Bien que comprise et rédigée aisément par le plus grand nombre, la définition du quotient 

devait à chaque fois être amenée par le professeur au moment opportun. Quand elle faisait 

travaux menés au cycle 3, les élèves évoquent encore trop les fractions comme des partages et 
pas assez 
4 qui commence à peine. 
 Les élèves ont obtenu en très grande majorité de bons résultats au test de leçon qui 

demandait ensuite de réciter les formules littérales vues. 
 Le 

fondamentaux utilisant les propriétés vues. Les élèves ont le plus souvent trouvé naturel 
n de 

trouver comment rédiger et mener correctement les calculs demandés. 
 

 : 
 s « Recherches et présentations 

collaboratives » et « Débat en classe » permet de partir des représentations concrètes des 
élèves pour amener ces derniers à des considérations plus théoriques finales pour lesquelles le 
professeur doit apporter son expertise. 
 Les six compétences « Chercher », « Modéliser », « Raisonner », « Calculer » 

« Représenter » et « Communiquer es activités. 
 Le statut des fractions ou de lettres en tant que nombres constitue une nouvelle forme 

avec laquelle se familiarise peu à peu. 
  des manières de raisonner se sont

progressivement installées : 
 la démarche « essai », « conjecture », « preuve » ; 
 le remplacement des lettres par des nombres ; 
 le remplacement des nombres par des lettres ; 
 mérique : un exemple ou plusieurs ; 
 la réfutation avec un contre-exemple ; 
  : usage de lettres afin de généraliser à 

tous les nombres ; 
 le « parallélisme » entre les démonstrations numériques et littérales ; 
  ; 
   ». 

 
cle 4 et au-delà. 


