- LE PI-RALLYE

acade
Cret
REGION ACADEMIQUE
ILE-DE-FRANCE
DE L‘EDUE/[,[AI\[I‘[:)TNErEirl()NALE Caro I ine Mat h ias
ETDE LAJEPNI:SS]:’ R

L — Professeure au college Les Hyverneaux
£ DE LINNOVATION Lésigny (77)

RErusLIQuE FRaNGAISE

Comment « jouer aux mathématiques » ? Et « ensemble » ? Avec qui ? Pour transmettre un
message, I'un des moyens est de I'expérimenter et de l'incarner soi-méme. Aussi, nous aussi
au sein du groupe de réflexion mathématique, nous nous sommes mis a jouer ensemble. Par
petits groupes, nous nous sommes amusés a créer des jeux mathématiques. Nous avons
commencé notre réflexion ensemble en fixant une contrainte commune : jouer ensemble.
Une contrainte ? Certes, il s’agissait de faire jouer les éleves ensemble, mais pourquoi se
restreindre a ce public ? N’aurions-nous pas a gagner a jouer avec eux et avec nos collegues ?
Notre contrainte, on peut le dire ainsi, consistait a élargir le concept du « ensemble » : et si
nous aussi nous jouions avec nos éléves ? Mieux encore, et si on arrivait a faire entrer dans le
jeu mathématique d’autres personnels qu’ils soient éducatifs, techniques ou administratifs,
voire du primaire ?

Objectifs

Pour ce premier Pi-rallye, les objectifs étaient multiples :

- respecter la thématique :

o faire des mathématiques (en utilisant des connaissances déja vues, en en découvrant
d’autres, en mobilisant les six compétences mathématiques) ;

e jouer (en habillant les énoncés sous une forme ludique) ;

e ensemble (en faisant travailler les éleves en groupes et intervenir d’autres personnels).

- maintenir un projet ancré dans ma progression pédagogique, le rallye de I'IREM Paris
Nord®. Le Pi-rallye a été trés largement inspiré du rallye de I'IREM et a servi de préparation
complémentaire.

- initier un travail interdisciplinaire avec les collegues de frangais, anglais, histoire et les
collegues documentalistes.

- enrichir la culture mathématique des éléves en revenant aux origines de la Semaine des
mathématiques. Comment cette semaine a-t-elle été choisie ? Pourquoi se tient-elle
toujours la semaine du 14 mars ? Quel est le lien avec le Pi-Day ? Et d’ailleurs, qu’est-ce le
Pi-Day ? Quel nombre célébre-t-il ? Quel est le lien entre ce nombre et la date ? Quels sont
les rituels ? Autant d’énigmes que les éléves auront a résoudre collectivement.

- cibler le cycle 3 avec la possibilité de faire un travail de groupe mixte CM2-6°. Le projet
présenté ici ne s’est adressé qu’a des classes de 6°, mais il se préte facilement & une liaison
école-college.
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Compétences mathématiques

[ ]

Chercher

o Prélever et organiser les informations nécessaires a la résolution de problémes a partir
de supports variés (...).

o S’engager dans une démarche, observer, questionner, manipuler, émettre des
hypothéses en mobilisant des outils ou des procédures mathématiques déja
rencontrées, en élaborant un raisonnement adapté a une situation nouvelle.

Modéliser

o Utiliser les mathématiques pour résoudre quelques problemes issus de la vie
quotidienne.

Représenter

o Produire et utiliser diverses représentations des fractions simples et des nombres
décimaux.

Raisonner

o Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre en compte le point
de vue d’autrui.

o Justifier ses affirmations et rechercher la validité des informations dont on dispose.

Calculer

o Contrdler la vraisemblance de ses résultats.

o Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier un résultat.

Communiquer

o Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre les explications d’un autre et
argumenter dans I'échange.

Compétences du socle

Domaine 1 : Les langages pour penser et communiquer

o Participer a un projet d’écriture collectif.

o Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des figures et solides
usuels.

Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre

o Planifier les étapes et les taches pour la réalisation d’une production.

o Définir et respecter une organisation et un partage des taches dans le cadre d’un travail
de groupe.

o Utiliser des outils numériques pour réaliser une production.

Domaine 3 : La formation de la personne et du citoyen

o Développer sa confiance en soi et le respect des autres.

o Appliquer les consignes, respecter les regles relatives a la sécurité et au respect de la
personne et de I'environnement.

Domaine 4 : Les systémes naturels et les systemes techniques

o Communiquer sur ses démarches, ses résultats.

o Relier certaines régles et consignes aux connaissances.

Domaine 5 : Les représentations du monde et |'activité humaine

o Raisonner, imaginer, élaborer, produire : Elaborer un raisonnement et I'exprimer en
utilisant des langages divers.
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Déroulé

Les éleves ont été répartis en groupe équilibrés de 4 (ou 5 si nécessaire). La répartition des éléves
n’a pas fait 'unanimité, mais elle a son importance. Nous y reviendrons dans 'analyse.

Matériel

- 1fiche énigme n°1 par groupe ;

- 1livret avec les énigmes n°2 a 10 par groupe ;

- 4 enveloppes par groupe ;

- Indices n°1 a 4 par groupe (a insérer chacun dans une enveloppe et a distribuer aux
collegues concernés une semaine avant) ;

- 1 ordinateur ou 1 tablette au minimum dans la classe avec une connexion Internet.

Schéma récapitulatif des étapes dans le temps et I’espace
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Etape 1: Lancement : 5 a 10’, une semaine avant le Pi-Day
En salle de maths

Etape 2 : Enquéte et recherche d’indices (jeu de piste) : pendant une semaine
Dans le college entier

Etape 3: Pi-rallye: 1h ou 2h, si possible le Pi-Day ou un jour de la semaine des maths
En salle de maths

1" et 2° étapes (A J-7 si possible du Pi-Day?) : lancement et recherches d’indices

L’annonce est faite aux éleves qu’un rallye leur est proposé. Il repose sur un livret de 10 énigmes
autour d’une thématique bien précise. Seule la 1" énigme va leur étre donnée ce jour et ils auront
une semaine pour la résoudre. Les 9 autres énigmes en dépendront. Elles seront révélées dans 7
jours et seront a résoudre en seulement deux heures® par groupe de 4 ou 5. Les groupes sont alors
dévoilés et un seul énoncé (énigme 1) est distribué par groupe (le document a été diffusé
numériquement aux éleves sur I'ENT du college pour que chacun puisse avoir son exemplaire).
Cette énigme 1 contient 11 QR-codes disposés en forme de « 1w » . Certains le remarquent, d’autres pas

encore. Certains ont déja rencontrés les QR-codes dans leur quotidien, d’autres pas encore. Il est
intéressant de voir que I'apprentissage entre pairs est ici rapide et efficace. Chaque QR-code révele un
court texte. Sept sont de simples messages d’encouragement, inutiles a proprement parler pour le rallye.
Les quatre autres proposent des devinettes leur indiquant un lieu ou une personne du college. En les
découvrant, les éleves doivent aller a leur rencontre. Les interlocuteurs concernés leur donnent un ou
plusieurs indices et peuvent donner des informations voire méme répondre aux questions des éléves.
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Ici, pas besoin de correction ! Si la personne rencontrée ne comprend pas de quoi les éléves lui parlent, ces
derniers comprennent qu’ils font fausse route et qu’ils doivent revoir leur copie !

Samalne das mathématigues., Ls PRy
Enigme 1 : beu de Plste pour les Indloss
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Exemple de devinette : « Si vous étiez des Romains, vous trouveriez le premier indice en salle
401 » (Or, il n’y a pas de salle 401 dans notre colléege. En mobilisant les notions vues en début
d’année sur les écritures de nombres, les éléves traduisent le 401 en chiffres romains : CDI).

Voici les 4 indices a récolter pendant la semaine :

Indice 1 Indice 2 Indice 3 Indice 4
Dix photos
autocollantes et Poéme sur Pi Polygones et disques  Deux clés de codage
numérotées
Support
Aupres de Du professeur Du professeur . Du professeur
. , ] . De la documentaliste S i
qui ? d’anglais de frangais d’histoire-géo
Informations sur ce
. R Cours sur les
X Informations sur le poéme (le nombre . . L
Informations . Informations sur premieres écritures
. o Pi-Day et ses origines  de lettres de chaque R ]
a recueillir Archiméde humaines et leurs
anglo-saxonnes mot donne une

supports
décimale de Pi) PP

3¢ étape (Jour J, si possible le Pi-Day) : le Pi-rallye

Le Pi-Day (14 mars) si possible, en groupes, les éléves ont recu leur livret avec les énigmes n°2 a
n°10. Pour cette premiére édition® et parce que I'emploi du temps me le permettait, mon choix a
été de procéder en distribuant 1 livret par groupe de 4 (ou 5) qu’ils devaient résoudre en groupe
sur une période de 2 heures.
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Enigme

N°2

Enigme

N°3

Enigme

N°4

Enigme

N°5

Enigme

Enigme

N°10

Utilisation de I'indice
Indice 1 : photos a coller

Lien avec le cours d’anglais

Indice 2 : Poéme sur Pi

Lien avec le cours de
francais

Indice 3 : Polygones et
disques

Indice 1 : Photo de la salle Pi
du Palais de la Découverte

Indice 4 : Code César

Indice 1 : Photos de papyrus
et tablette babylonienne
Lien avec le cours d’histoire

Indice 1 : Photo d’Albert
Einstein

Indice 4 : Codage

Indice 1 : Photos

Objectif de I’énigme
e Qu’est-ce que le Pi-Day ?
e Pourquoi cette date ?
e Quels sont les rituels ?

e Ou et quand est né le Pi-
Day ?

e Pi un nombre avec une
infinité de décimales

e |nitiation statistique

e Manipuler des polygones

e Découvrir Archiméde et sa
méthode

e Culture générale

e Outils et méthodes

e Pi dans le temps et
I'espace

e Révision du cours
d’histoire

o Culture générale

e Outils et méthodes

o Représentation de figures

et solides

e Comparaison de nombre

e Calcul de circonférence

e Culture générale

Notions mathématiques

¢ Position des chiffres dans un
nombre

e Différentes écritures d’un
nombre

¢ Position des chiffres dans un
nombre

e Pi un nombre avec
« beaucoup » de décimales

e Polygones

e Encadrements et valeurs
approchées

e Différentes écritures d’un
nombre

e Décimales de Pi (plus que
« beaucoup »)

e Décodage

e Approximation de Pi

e Cercle, disque, boule, sphere,
cylindre, cone

e Comparaison

e Circonférence du cercle

e Conversion de durée

o Circonférence du cercle

e Fraction d’une quantité
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Semaine des mathématiques. Le PlDay
ENIGME 2 : A propos du Pi-Day

Depuis 2012, on célébre la sem:
qui est le jour dédié

e tes mathémaliques, la semaine du 18 mars,
a Pi dans le monde entier.

IS 1A 1. Pourgu 4 mars est-il choisi pour
21 féter le nombre pi 7

IS A 2. Quels plats sont cuisinés pour féter le
= piday 2 Why 2

3.1e 22 juillet avail aussi #1é une date
pressentie pour féter Pi ? Pourquai 7

Men chiffre des milliers est la 1 | | 4. Le premicr Pi-Day a été feté 3 San
décinale de Pi.

Men chiffre des Francisco aux Flals-Unis, mais célail en
chiffre des cont-milliémes de Pi quelle année 2

Men chiffre des dizcines est la

sonme des roi promers chiffrs

Semaine des mathématiques. Le PlDay
ENIGME 3 : A propos des « Ple »

Pour féter Pi, le cuisinier du college va préparer des tartelettes avec les 100
premiéres décimales du nombre.

1. Quel est le chiffre des milliemes 2

2.Quel est le chiffre des millioniémes ?

3. Quelle est Ia 28 décimale ?

4.Quel chitire le cuisinier va til e plus préparer ?
5. Estl wrai quon a moins de chance de manger un 0 2

&= 000
- 00

000000

Semaine des mathématiques. Le Pl-Day
ENIGME 4 : La méthode d’Archirmdde

Le premier qui a essayé de calculer Pi est le grec Archimede, vers 250 av J.-C. Sa technigue

consistait A encadrer un cercle de diamétre 1 (donc de périmatre Pi) par deux polygones de

méme nature, Fun inscrit, Vautre circonscrit. bn poursuivant 53 méthode jusqud deux

polygones 3 96 cotés et Archiméds

compris ontre 3+ 3 ot.3 + 7. Cet encadrement qui donna une approximation 3 2 décimales,

resta longtemps le meilleur connu. A partir d'indices recusillis que vous assemblerer
uver vous illustrer les s

dnrehimide darchimade

Aves deax carrés e deun petagones

Faites vos
collages ici

Faites vos
collages ici

5

darchimbde darchimbde
v deu hexagenzs [P—
Faites vos Faites vos
collages ici collages ici
¥

Semaine des mathématiques. Le PlDay
ENIGME 5 : Palals de la découverte

Depuis Archiméde, les mathématiciens ont
cherché 3 calculer un nombre toujours plus
grand des décimales de Pi. [n 1873, un
Anglais bat le précédent record : au bout de
15 ans defforts, e mathémalicien anglais
William Shanks en trouva 707 décimales. [n
s0n honneur, ce nombre ser3 affiché dans une
salle spécitique du Palais de lo découverte &
Paris pour l'exposition universelle de 1937,
Malheureusement, en 1945, autre mathématicien anglais Daniel Ferguson
découvrit une erreur de calcul de Shanks : seuls les 527 premiers chiffres étaient
correcls, le musée a corrigé celle erreur en 1950, done, conlrairement 3 la
rumeur, aujourd'hui, il 'y a plus d'emreur dans les décimales affichées.
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Sur les tables de la salle Pi, un des visiteurs 3 laissé los schémas ci-dessus.
Sauriez-vous les utiliser pour dire par quels procédés ces deux mathémat
ont-ils pu calculer les décimales de pi

Shanks :

'FTURIU T UT NTPG

Ferguson :

H TCRF JG ZEYPGTQRIE

Semaine des mathématiques. La PlDay
ENIGME 6 : )] étakt une fols...

Pi recéle des propristes si passionnantes quil a fascing les hommes depuis plus de 4000 ans.
Trds 161, ils ont 6t convaincus il existait un rapport entre ke phrimétre du corcle of son
diamézre. & partir de 1, ils mation 2 pl i
Sur pu retrouver lune des pl

Ns'apissait de 3+ ]

Quelle est la valeur de cette approximation ?

Quelest le nom de cette écriture ?
Obest-elle née et quand ?
Quel est ce support ?
Surle bu retrouver une autre s’ d ¥

Quelle est la valeur de cette approximation ?
Quefest fe nom de cette écriture ?
Oiest-elle née et quand ?

Quefest ce support ?

Puis, au 111*siécle avant.C h

énigme 4) 3,14
Fasuite, il faudea attendre des sidcles et des sidcles pour obtenir de medlleures approximations.

Au XIVE sitcle, les arabes trouveront 14 décimales.
Quelle approximation de pi obtiennent-ils ?

£0 16009, un allemand trouvera 44 décimales.

I faudea attendre Fapparition des ordinateurs pour
faire un bond spectaculaire. Aujourd'hi, ce sont plus
de 13 300 milliards de décimales qui sont connues.

Semaine des mathématiques. Le Pl-Day
ENIGME 7 : HapP birthdsay

Le saviez-vous ?

Dans le nombre Pi, il est possible de trouver n'importe quelle date du calendrier
comme volre date de naissance ou la date du jour.

Un programme permel méme de dire a quelle décimale est situs le 19 chiffre de
cette date, [n décryptant le code suivant, vous saurez oi: chercher sur intemet
pour dire & partir de quelle décimale du nombre pi apparaft ia date dAlbert
Finstein qui est né le pi-day 1879,

W ST

Réponse :

Semaine des mathématiques. Le PiDay
ENIGME 8 : ¢a roule |

Le nombre Pi est présent au quotidien tout autour de nous. Donnez des
exemples de 1a vie courante qui illustrent les objets géométriques suivants :

Un cercle Un disque
Une sphére Une boule
Un cylindre Un céne de révolution

Le nombre pi apparait également dans
Une des motivations de la recherche | les proportions de la pyramide de
des deécimales de pi est de tester la | Khéops (la circonférence du cercle
rapicité et a fiabilité des ordinateurs | dont le rayon est la hauteur de la

pyramide, est égale au périmétre de la
base de la pyramide)

Semaine des mathématiques. Le PiDay
ENIGME 9 : Dans la vie de tous les jours

0ans la famille Pl-rouette, les cousines et cousins sont fan de sports de cycle.
A chague pi-day, ils se retrouvent avec leurs bolides et se défient les uns, les
autres. Cette année, ils annoncent un nombre de tours que pourrait parcouri
une seule roue de leur moyen de transport préfére.

Iris et son vélo de route
Diamétre de roue = 70 cm
Nombre de tours annoncé - 6

Pedro et sa trottinette.

Diamétre de roue - 10cm

Nombre de tours annoncé =40
Yanis et son VIT -
Diamélre de roue = 65 cm
Nombre de fours annonceé - 5

Olivia et son monocycle
Diamétre de roue = 35 cm
Nombre de lours annoncé = 10

Ursulla et son skateboard
Diamétre de roue = 6 em
Nombre de tours annoncé = 66

Classer dans fordre croissant les distances parcourues par chague roue et noter
dans le méme ordre les initiales des prénoms de leur propriétaire :

Semaine des mathématiques. Le PlDay
ENIGME 10 : Guiness Record

le demnier record du monde du nombre de deécimales de pi retenues et
récitées, validé 3 ce jour, est détenu par Vindien Suresh Kumar Sharma.

11 ¥a réalisé le 21 aclobre 2015 oi Suresh a récilé 70 030 décimales de pi en
62 100 secondes.

1. Combien de temps en heures et en minutes, cette récitation Iui a t elle
pris 7

2. sachant que la grande aiguille de Phorloge mesure 1 dm, quelle distance
1a pointe de cette aiguille a t elle parcourue pendant ce record 7

Ces ressources sont téléchargeables sur le site maths-ac.creteil.fr.
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Analyse

1" et 2° étapes (Entrée dans le jeu et recherche d’indices a partir de I’énigme 1)

Un enthousiasme et un engagement certains des éléves

Ma volonté de ne transmettre qu’une feuille par équipe et de ne faire aucun commentaire avait
pour objectif d’inciter les échanges entre éléves pendant la semaine. Cet objectif fut bien rempli,
mais je dois surtout souligner a ce moment-la que ce sont la curiosité et I'enthousiasme des éléves
qui ont prévalu. Cette semaine-la, en cours de mathématiques, aucun moment n’a été
spécifiqguement dédié a ce rallye. Néanmoins, de maniere palpable, 'ambiance était plus sereine
et sérieuse avec un meilleur engagement, un meilleur intérét et un meilleur enthousiasme des
éleves pour le cours. Les collegues concernés m’ont eux aussi fait part de I'enthousiasme des
éleves. Certains indices ont été plus difficiles a deviner que d’autres : les uns ont massivement et
rapidement été découverts, les autres I'ont été de maniere plus étalée dans la semaine, mais sans
perte d’intérét des éléves.

Un temps long nécessaire pour rentrer dans le jeu individuellement et collectivement et prendre
des initiatives

Cette durée a permis aux éleves de se poser des questions, de poser des questions a leurs
différents interlocuteurs, de récolter des informations complémentaires, de communiquer entre
eux, de faire des conjectures, de trouver des arguments pour valider ou invalider ces premiéres
conjectures. Une éléve a par exemple pris I'initiative d’emprunter un livre sur Archimede au CDI.
Durant la semaine, seuls de rares groupes n’ont pas fonctionné correctement : dans I'un, un éléve
allant chercher seul les indices ; dans un deuxieéme, chacun comptant sur les autres pour récolter
les indices. C’est une excellente occasion pour leur rappeler I'intérét du travail en commun.

Dans la peau d’enquéteurs

La suite du travail a été réalisée en dehors de la classe, aupres de mes colleégues et entre éleves.
Néanmoins, plusieurs éléments m’ont permis d’en mesurer la qualité et de constater que les
éleves se sont réellement pris au jeu en se glissant dans la peau d’enquéteurs. Mes collégues
m’ont en effet rapporté que plusieurs éleves venaient les voir en cachette pour ne pas avantager
les autres groupes. Certains ont méme utilisé des carnets d’enquéte pour mener leurs
investigations. Plusieurs de ces « carnets d’enquéte » ont permis de prendre connaissance des
traces de leur recherche, des conjectures, validations et interrogations... S’il est parfois difficile
d’obtenir des éleves des traces écrites de recherche en classe, ici, ce sont eux qui en ont pris
I'initiative avec des étapes de raisonnement claires !

Un sondage a priori

Le lendemain du lancement de ce projet et bien avant de savoir ce qui les attendait, une question
volontairement ouverte a été soumise aux éléves pour connaitre leurs impressions.

« Que pensez-vous a priori de ce challenge ? »
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- Majoritairement, les éleves ont compris qu’ils allaient: « mener une enquéte », « faire
I’enquétrice », « découvrir la surprise », « participer a une chasse au trésor », « chercher
des indices » ... lls ont systématiquement associé ce projet a une émotion positive
« j’adore », « je suis hapPIl », « bonne idée » ...

- Un seul point négatif a été soulevé a ce moment-la. Sur les 54 éléves concernés, il a été
exprimé a 3 reprises et il concernait le choix des groupes : « ¢a aurait été mieux si on avait
choisi les personnes de notre groupe car on ne s’entend pas avec tout le monde ». Il sera
intéressant de revoir leur point de vue en fin de projet.

- L’aspect positif des travaux de groupes a été évoqué : certains éleves ont apprécié l'idée
« d’entraide », « de se souder », « de se rapprocher », « de faciliter la communication » ;
une éléve précisant méme : « j'aime bien I'idée qu’on n’ait pas a choisir les groupes, car
¢a fait se rapprocher tout le monde ».

- L'idée de « progresser en maths en s’Tamusant » a également été émise et trés bien
formulée par I'un des éleves : « Je trouve que ce rallye est trés amusant et sérieux en
méme temps, car c’est amusant de chercher les indices de droite a gauche et sérieux car il
faut faire des calculs. Pour moi, c’est une tres bonne fagon d’apprendre en s’"amusant. »

- Deux éleves ont apprécié d’ « aller voir d’autres professeurs ».

Ce court sondage a permis de montrer que les trois objectifs (jouer/ensemble/maths) étaient bien
percus par les éleves. Au terme de cette semaine, les éléves sont rentrés individuellement et
collectivement dans le jeu. lls sont préts et motivés pour des activités mathématiques plus
complexes (énigmes 2 a 10).

Etape 3 (2 heures le Pi-Day avec les énigmes 2 a 10)

Ce jour-la, dés I'entrée en classe, j’ai pu encore une fois mesurer I’enthousiasme et I'impatience
des éléves a recevoir le livret d’énigmes, puis leur engagement et leur intérét pendant les deux
heures.

Un couac... ou pas

Sur les 12 groupes (2 classes), un seul est arrivé sans aucun indice. Je les ai laissés assumer avec
I'idée de venir les aider plus tard. Quelle ne fut pas ma surprise en revenant plus tard vers eux, de
voir que ce fut le groupe qui a le plus coopéré et qui a pris le plus d’initiatives pour combler le
manque d’indices. Certes, ils nont pas réussi a aller aussi loin que les autres groupes, mais ils ont
persévéré et joué ensemble aux mathématiques pendant 2h sans que je n’aie eu finalement a
intervenir aupres d’eux plus qu’auprés des autres groupes.

Des éléeves de tous profils actifs

Hormis ce groupe, j'avais quelques craintes concernant certains éléves présentant des troubles
des apprentissages ou des problemes de comportement. Ces éléves se sont révélés tres engagés
et ont fourni pour certains des indices déterminants pour la réussite de leur groupe.
D’'une maniere générale, les éleves étaient actifs, souvent debout, en cercle, a la recherche
d’informations dans les manuels ou les affichages de la classe. lls se sont autorisés des attitudes de
travail qu’ils n"adoptent pas forcément habituellement.
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Un sondage a posteriori

A la suite de cette activité, un autre sondage a été soumis aux éléves. Plusieurs questions ouvertes
leur ont été posées, dont l'une sur ce qu’ils avaient retenu et appris de cette activité.
Les réponses a la question : « Qu’avez-vous retenu de Pi ? » ont été les premieres sur lesquelles je
me suis penchée. Quelques erreurs ont persisté, mais elles m’ont permis de rectifier quelques
points. Alors qu’aucune institutionnalisation n’a été faite a ce moment-la dans le cahier de cours,
la mémorisation a été solide et vérifiée deux mois plus tard dans la legon sur les cercles et les
disques ; ce sont les éleves eux-mémes qui ont réussi a restituer avec fierté ce gu’ils avaient
retenu. Leur confiance en eux n’en a été que plus belle a voir.

Jouons ensemble aux mathématiques au cycle 3 Page 45



La question : « Qu’avez-vous appris du travail de groupes ? » a été la plus développée, la plus
argumentée et la plus positive. Elle a été la plus intéressante a traiter avec les éleves car les
récalcitrants a priori ont changé d’avis et étaient ravis de le faire savoir.

- L’ « entraide », la « solidarité », la « concentration », la « communication », « I’écoute », la
« coopération » ont été mises en avant.

- Les éléves ont apprécié « pouvoir apprendre de leurs erreurs » et « se corriger » entre eux,
« apprendre a s’organiser », « apprendre a travailler ensemble ».

- lls ont appris « qu’il ne fallait pas compter que sur soi mais aussi compter sur les autres »,
qu’ « on ne peut pas faire tout, tout seul, on a besoin des camarades pour se répartir les
taches » ou encore qu’« avec n‘importe quel coéquipier, on peut tout réussir » et plus
précisément : « quand nous sommes en groupe, on avance plus vite, ¢ca nous apprend a
nous entendre et a laisser chacun dire ce qu’il pense. Et en plus si quelqu’un n’y arrive pas,
il y en a tout le temps, un quiy arrive. MERCI !l »

- L’ambiance de classe dans la plus difficile de deux classes s’est modifiée du fait d’une prise
de conscience parfaitement écrite par les éleves : « J'ai appris que méme si on se retrouve
dans un groupe avec des personnes avec qui on n’est pas amis, on peut bien s’entendre et
bien travailler, dans une bonne ambiance » ; « c’était important de se faire confiance et
apprendre des gens dont on ne connait pas la capacité » ; « c’est cool, car on ne connait
pas les personnes et bah maintenant on les connait mieux ».

N

A la question : « Vous étes-vous amusés ? », la réponse est OUI a la quasi-unanimité (52 sur 54
éléves).

- La premiere raison vient du fait d’avoir travaillé en groupe et d’avoir participé a un « jeu
instructif » (« C'est comme un jeu tout en apprenant »).

- La raison qui arrive juste derriére est celle qui consistait a avoir « I'impression d’étre des
enquéteurs » (« J’ai bien aimé le c6té détective » ; « on se croyait des agents secrets /
inspecteurs » ; « ¢’était comme une chasse au trésor »).

- D’autres ont trouvé « dréle d’aller voir des professeurs ».

- Comment ne pas clore cette question, avec la réponse inclassable d’un éleve : « Oui c’est
comme si ¢a avait fait un déclic dans mon cerveau ».

A la question « Avez-vous fait des maths ? » 77 % des éléves ont répondu OUI, en identifiant
exactement une ou plusieurs notions abordées. Les 23 % autres ont répondu par la négative avec
des arguments qui en disent beaucoup : « Non car ce qu’on a fait, c’est juste une révision. On avait
juste besoin de se rappeler ce qu’on a déja fait ». Mieux : « Je n’ai pas eu l'impression de faire des
maths » « oui et non car on en a fait sans faire attention ».

A la question « A quoi avez-vous fait appel pour résoudre les énigmes ? » les réponses sont
diverses et variées: allant a des outils matériels (« indices », « manuels », « calculatrices »,
« ordinateur », « affiches », « brouillon » ...), a des outils humains (« a mon équipe », « a mes
profs » ...), a leurs propres moyens (« mon cerveau », « mon intuition », « ma mémoire », « mes
connaissances », « mon intelligence », « ma culture générale » ...)
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A la question « Avez-vous envie de participer de nouveau a un tel rallye ? » la réponse est OUI a
95 % (52 des 54 éleves).

- L’aspect amusant et instructif a la fois a été mis en avant : « Oui car c’était amusant, on
apprend des choses et on apprend a vivre ensemble en groupe » ; « oui car je pourrai
apprendre plus de choses ».

- Le travail de groupe n’a pas été en reste : « Oui j'ai trop envie de recommencer. Méme si je
n’étais pas forcément avec des personnes avec qui je reste et bah jai bien aimé quand
méme. Merci beaucoup ! ».

- La recherche («Jai aimé rechercher des indices et résoudre des énigmes») et
I'interdisciplinarité (« Oui car il y a des questions d’autres cours ») ont aussi été des atouts
de ce projet.

- Deux éleves ont conclu comme suit : « Tres bonne invention qui mérite d’étre connue du
monde entier » ; « Madame, mon cerveau s’est rallumé grace a votre truc ! Et ¢a fait depuis
le CP qu’il était éteint ! »

Et si c’était a refaire ?

Une chose est slire, je le referai ! Si c’était a refaire, je réfléchirais a réduire le nombre d’énigmes
ou a distribuer deux livrets de 4 énigmes chacun.

Afin de présenter ce projet lors de la journée académique organisée par I'académie de Créteil au
Canopé de Livry-Gargan le 13 mars 2019, mes éléves ont réalisé ce rallye en février alors que la
notion de circonférence des cercles n’avait pas encore été étudiée, ce qui posait un probléme pour
les énigmes 9 et 10. Apres avoir hésité, j'avais finalement laissé ces énoncés. Bien sir, les éléves
ont coincé mais ils ont pris les initiatives de chercher dans leur manuel et de se poser des
questions. Mes hésitations reposaient sur ma crainte de placer les éléves dans une situation
d’échec. Finalement, ils ne I'ont pas vécu ainsi, ils étaient dans une dynamique de recherche et de
curiosité et ces deux énigmes ont eu le mérite de préparer le chapitre a venir. Si c’était a refaire, je
maintiendrais donc au moins I'une des deux derniéres énigmes.

Dans la conception de ce rallye, je souhaitais proposer le méme concept que celui du rallye de
I'IREM Paris Nord" (1 sujet de 10 énigmes par classe) afin de m’en servir de préparation. A
posteriori, le procédé présenté ici n‘est pas incompatible et constitue méme une étape
intermédiaire. Si c’était a refaire, je garderais le méme déroulement (1 livret a résoudre par
groupe).

Et trois mois apres ?

Ce projet a constitué un tournant dans I’'année. Il a contribué a une meilleure ambiance de travail
en classe et un plus grand intérét pour les mathématiques. Lors du chapitre sur les cercles et les
disques abordé quelques mois plus tard, jai pu constater que plusieurs points avaient été
correctement mémorisés et restitués par les éléves. Ces derniers éprouvaient méme de la fierté a
pouvoir le faire. Enfin lors du bilan de fin d’année, parmi les meilleurs souvenirs mathématiques
de I'année et les nombreuses activités réalisées en cours, le Pi-rallye est de trés loin arrivé en téte
de classement.
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Prolongements possibles

Les prolongements sont nombreux et se situent a différents niveaux.
- Prolongement mathématique
- Prolongement sur le cycle 3
- Prolongement interdisciplinaire
- Prolongement du projet

Concernant le premier, les éléves ont eu I'occasion de rebondir plus tard sur le Pi-rallye lors de
plusieurs chapitres : valeurs approchées, périmetre du cercle, aire du disque... lls étaient méme
fiers de pouvoir eux-mémes faire le lien et montrer ce qu’ils avaient retenu.

Concernant le cycle 3, difficile de donner une seule recette tant les contextes sont différents.
L'idée consisterait donc a proposer quelques pistes que chacun pourrait se réapproprier selon
I’environnement, la possibilité d’organiser des visites de CM2 au collége, la durée de la visite, I'état
des connaissances des éléves au jour J...

Par exemple, il pourrait s’agir d’organiser une visite d’une classe de CM2 au collége sur une demi-
journée et de composer des groupes mixtes CM2-6° de 4 (2 écoliers et 2 collégiens). Deux heures
pourraient étre consacrées a cette expérimentation telle quelle : la premiére pourrait étre dédiée
a la collecte d’indices et la seconde a la résolution d’énigmes (en diminuant le nombre).

Concernant l'interdisciplinarité, les nombreux projets autour du Pi-Day fleurissent en nombre dans
les établissements scolaires et montrent qu’il est tout a fait envisageable d’élargir le champ
disciplinaire en impliquant par exemple les collégues d’éducation musicale (chanson sur Pi), d’arts
plastiques (frises géantes ou affiches dans les couloirs du college). Certains établissements
prévoient méme des menus « spécial Pi-Day » avec des sets de tables spécifiques (une nouvelle
idée pour les arts plastiques ?). Les idées sont nombreuses et en discutant avec les collegues, elles
peuvent se développer trés rapidement.

Il serait également intéressant d’organiser une sortie au Palais de la découverte de Paris et de leur
faire découvrir la salle Pi.

Les prolongements et les déclinaisons de cette expérimentation ne manquent pas. A vous de
jouer !

Notes

! Rallye de I'IREMP Paris Nord : rallye destiné aux classes de cycle 3 qui est composé de 10 énigmes a résoudre
collectivement en temps limité (1 heure). Pour plus d’informations sur le déroulement et pour consulter les archives,
c’est par ici : http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/spip.php?rubrique32

’Le Pi-Day se féte le 14 mars.

3 L'emploi du temps m’offrant cette année deux heures consécutives, j'ai choisi de proposer ce rallye de fagon que
chaque groupe de 4 résolve toutes les énigmes sur cette durée longue. J'ai ainsi pu pour cette premiere édition mieux
observer les éleves et repérer les différents points a éventuellement modifier pour une prochaine édition. Sur une
durée d’une heure, il s’agira de proposer le rallye de maniere a ce que la classe ait résolu la totalité des énigmes en se
les répartissant au sein des groupes (exactement sur le principe du rallye de I'lREM Paris Nord).
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